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ABSTRACT
A new proof and extension of the Slepian—-Gordon inequality is given.

THEOREME. Soit X =(X;)et Y =(Y;}(j = 1,2,...,N) deux vecteurs gaussiens,
tels que
E(XX.)= E(Y;Y,) si (jk)EA,
09 E(XX.)Z E(Y}Y.) si (k)E B,
E(XX.)= E(Y;Y,) si (k)& A UB.

Soit f(x)= f(x,,%s,...,X,) une fonction réelle définie sur R", dont les dérivées
secondes (au sens des distributions) satisfont

Dufz0  si (k)EA,

@) D,f=0 si (j,k)EB.
Alors
3 Ef(X)= Ef(Y).

DeEMonsTRATION. Comme a I'ordinaire, on suppose X L Y et on pose X(t)=

V1-1X+ V1Y et @(t)= Ef(X(t)). On a

(4) o'(1)= 2 E((Df)(X(1)X(1).
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Fixons t et j, et montrons que I"espérance écrite au second membre est = (). On a
E(X. (DX (1) = E(Y.Y, - XuX)).
On peut donc écrire, d’apres les hypotheses (1),
X (t)= o X(t)+ W,, W, LX(1)

avec o, =0 si (k)EA, & =0 si (Jk)EB, a, =0 si (k)& A UB.
Considérons E((Df}(X(¢))X(t)) comme fonction des a, (correspondant a
(k)€ A U B). D’aprés (2), c’est une fonction croissante des a, tels que
(j,k) € A, et décroissante des a, tels que (J, k) € B. Or cette fonction est nulle si
tous les @, sont nuls, puisque

E(DH(W)X(1)) = E(Df)(W)E(X(¢)) = 0.

Donc la somme de la série (4) est positive (au sens large), d’ot ¢(0) = ¢ (1) ce qui
démontre le théoréme.

Cas particuliers. Le “lemme de Slepian” correspond 4 A ={(j,k)’j# k},
B =, f =15 0u G est un produit de demi-droites ] — o, A;[. Le théoréme 1.1
de Y. Gordon dans [1], qui généralise le lemme de Slepian, correspond & une
partition de {1,2,..., N} en classes I; en désignant par I(j) la classe contenant j,
on choisit

A={GROIIAIG)} et B={GR)[1G)=I(k),j# k}
et f=1q 00 G=N,U,(x>1)
La preuve s’adapte pour obtenir d’autres inégalités. En voici une qui est
essentielle dans P’étude des processus log-normaux [2].

THEOREME.  Soit (X,).er et (Y,)er deux processus gaussiens centrés indexés
par T, o (dt) une mesure positive bornée sur T, f une fonction croissante convexe sur
R*. On pose

P, =exp(X, —3:EX}) et Q, =exp(Y, —3EY)).

Si EX.X, = EY,Y, quels que soient t et s, on a
Ef( j P;o(dt)) < Ef( f O,a(d:)) _
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